Открытый урок по математике 5 класс

Учитель: Иванова Е. В.
Тема:  «Лист Мебиуса» 
Вид урока: практическая  работа с элементами исследования.

Тип урока: изучение нового.

Формы работы на уроке: научный эксперимент, групповая работа, практикум, беседа, фронтальный опрос.

Оборудование: образец ленты Мебиуса, цветные мелки, маршрутные листы, клей, ножницы, фломастеры.
Цели урока.    
1. Образовательные: познакомить учащихся с листом Мебиуса,                                                  расширить знания обучающихся в области                                                                                                 экспериментальной  математики.
2.  Развивающие: развить навык самостоятельной работы при проведении исследования, умение выдвигать  гипотезу и сопоставлять ее с полученным результатом.
3.  Воспитательные: воспитывать целеустремленность в достижении цели, прививать интерес к предмету, воспитывать коллективизм, взаимопомощь.
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Предварительная подготовка: учащиеся разделяются на 4 группы.

Понятия: 

Исследование – процесс получения новых знаний. 

Гипотеза  (от греч. hypothesis – предположение) – научное предположение, выдвигаемое для объяснений каких-либо явлений, достоверность которого еще не доказана опытным путем.
 Эксперимент – (от лат. experimentum – проба, опыт) – воспроизведение какого-либо явления с целью исследования. Научно поставленный опыт. 

ХОД УРОКА

I. Организационный момент
II. Постановка целей и задач урока
Здравствуйте, ребята! Сегодня у нас необычный урок. Каждый из вас на уроке станет научным работником. Вы исследователи, а я ваш научный руководитель. Я предлагаю выбрать  в группах старшего научного сотрудника, который будет руководить работой группы. Кроме того,  у вас на столах есть «Маршрутные листы», которые  состоят из трех частей: 1) решение проблем; 2) проведение опытов; 3) подведение итогов.
Итак, в нашу лабораторию поступил специальный заказ  на исследование удивительной поверхности под названием лист Мебиуса. У входа в Музей истории и техники в Вашингтоне медленно вращается на пьедестале стальная лента, закрученная на полвитка. 
Учитель зачитывает стихотворение:

Лист Мебиуса – символ математики,
Что служит высшей мудрости венцом…
Он полон неосознанной романтики:
В нем бесконечность свернута кольцом. 

В нем – простота, и вместе с нею – сложность,
Что недоступна даже мудрецам:
Здесь на глазах преобразилась плоскость
В поверхность без начала и конца. 

Здесь нет пределов, нет ограничений,
Стремись вперед и открывай миры,
Почувствуй силу новых ощущений,
Прими познанья высшего дары…

- Вам понравился лист Мебиуса?
- Будем его изучать? Что бы вы хотели узнать про этот загадочный объект?

Итак, нас заинтересовали вопросы:
1) Кто открыл лист Мебиуса?
2) Где применяется лента Мебиуса?
3) Какие эксперименты можно сделать с лентой Мебиуса?
4) Какая наука изучает ленту Мебиуса?
5) Существуют ли объекты похожие на ленту Мебиуса?
III. Решение проблем.
Я  вам предлагаю, решить первую проблему. 
- Что же такое лист Мебиуса? Сделайте свои предположения и запишите их в маршрутный лист. (ответы детей: 1.Лист , который растёт на дереве? 2.Бумажный лист определённых размеров? 3. Лист-это модель какой-то фигуры, а Мёбиус- это учёный. 4.Это что-то несуществующее, его придумали учёные-фантасты).
(заслушиваются ответы учащихся, на слайде появляются предположения)
Мне понятны ваши предположения. Они достаточно интересны. Но, пока мы не решим вторую проблему, мы не сможем продвигаться дальше. Предположите, кто или что такое Мебиус? Запишите в МЛ.
(предполагают, зачитывают, на слайде появляются предположения учащихся).

- Чтоб найти решение наших двух проблем, прочтите текст и выберите ответы на две поставленные проблемы. 

(учащиеся читают текст, выбирают ответы, защищают свою группу).

Подведение итогов о прочитанном.
Текст:
Лист Мебиуса.
Данную поверхность открыл Лейпцигский профессор Август Фердинанд Мебиус. Лист Мебиуса относится к числу “математических неожиданностей”. Рассказывают, что открыть свой “лист” Мебиусу помогла служанка, сшившая однажды неправильно концы ленты.
Как бы то ни было, но в 1858 году Мебиус (1790-1868), ученик К. Ф. Гаусса, астроном и геометр, послал в Парижскую академию наук работу, включавшую сведения об этом листе. Семь лет он дожидался рассмотрения своей работы и, не дождавшись, опубликовал ее результаты. 
Лист Мебиуса считается одним из символов современной математики, а момент его открытия стал началом рождения новой науки – топологии. В некотором смысле слово топология – это наука, изучающая непрерывность. Тополог интересуется свойствами “предметов”, которые выдерживают деформации: сжатия и растяжения.
 
Но лента Мёбиуса не только упражнение для разума, она и вполне практически применяется. В виде ленты Мёбиуса делают полосу ленточного конвейера, что позволяет ему работать дольше, потому что вся поверхность ленты равномерно изнашивается. Еще применяются ленты Мёбиуса в системах записи на непрерывную плёнку (чтобы удвоить время записи), в матричных принтерах красящая лента также имела вид листа Мёбиуса для увеличения срока годности. А может быть, и еще где-нибудь….
  - А что такое топология? Запишите свои предположения в МЛ. 

-  А теперь найдите в разных источниках определение этому понятию и запишите в МЛ.

 (учащиеся ищут в словаре, в Википедии определение слову ТОПОЛОГИЯ, записываю в МЛ.)
IV. Лабораторная работа

1. Изготовление листа Медиуса.
ОПЫТ №1. Сколько сторон у листа Медиуса?
ОПЫТ №2. Что будет, если разрезать обычный лист бумаги? 

- А что случится, если разрезать вдоль посередине это кольцо (это и есть лист Мёбиуса, или лента Мёбиуса) по всей длине?
ОПЫТ №3. «Человек - перевертыш».

ОПЫТ №4. «Догони».

Хорошо, молодцы. Но это еще не все сюрпризы, которые можно проделывать с лентой Мебиуса. Об этом вы можете прочитать в дополнительных источниках и поделиться со своими друзьями и родителями.
Ну, а теперь ответьте мне на последний вопрос нашего урока: Где же находит свое применение это открытие?

(ответы детей)

V. Подведение итогов

А сейчас я предлагаю вам подвести итоги нашей работы. В МЛ есть раздел «Общие выводы», которые я вам предлагаю заполнить. (учащиеся заполняют и подводят итог).
Подведение итогов: все группы работали отлично. Поздравляю вас с успешным завершением исследования. 
VI. Рефлексия. Оцените работу своей группы и себя на уроке.
VII. Домашнее задание.
Показать родным эксперименты с листом Мебиуса. 

Текст:
Лист Мебиуса.
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